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Processing ¢ un linguaggio di programmazione che
consente di sviluppare diverse applicazioni grafiche come
giochi, animazioni e contenuti inferattivi.

E un progetto OpenSource’ sviluppato da due ricercatori

'OPENSOURCE: || del MIT (Massachusetts Institute of technology, istituto di

In informatica, ||tecnologia del Massachusetts, una delle piu importanti

si riferisce a un || universita di ricerca del mondo) da due studenti per la loro
software non tesi di laureaq.

protefto da
copyright e Ultimamente inizia a essere usato anche da molfi ricercatori

liberamente per via della sua immediatezza e per la facilita con la quale
modificabile e possibile realizzare animazioni, interfacce grafiche e
dagli utenti. visualizzazioni di dati.




Download Processing. Processing is available for Linux, Mac OS X, and
Windows. Select your choice to download the software below.

——
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Windows Linux
Windows Linux
Linux

Processing € disponibile per vari sistemi operativi,

tra cui Windows, Linux e Mac OS X.

Scaricandolo avremo accesso all'ultima versione disponibile, la 3.3.6.
Successivamente averlo scaricato, basta scompattare il file e avviarlo
seguendo le corrette indicazioni. Ora potremo iniziare a utilizzarlo.

Prima versione: 1.0 il 29 novembre 2008 Sito originale:
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Processing eredita la maggior parte della sintassi da (Java-Based)
ma in piu mette a disposizione numerose funzioni ad alto livello per gestire
in modo facile gli aspeftti grafici e multimediali. Le varie creazioni sono
chiamate usketchy (come su Arduino) e sono organizzate in uno

Ogni sketch contiene, in genere, oltre alle classi di oggetti che lo
compongono, anche una cartella DAfd in cui viene inserito il materiale
multimediale utile allapplicazione (ad esempio, immagini, font e file audio).

In Processing, ogni sketch puo contenere almeno una funzione, fra cui
sefup e draw. La prima viene invocata una sola volta al lancio
dellapplicazione, mentre la seconda viene eseguita per ogni frame.




potenzialita linguaggio
File > Examples
Basics, Topics,
Demos, Books, Libraries Contributed Libraries

€ sketch_171020b | Processing 3.3.6 - O *

File Modifica Sketch Debug Strumenti Aiuto

C0

e | - L'interfaccia € molto
semplice: in alto troviomo i
pulsanti Run e Stop che
utilizzeremo per avviare e
fermare i nostri sketch e,
accanto a essi, | pulsanti per
creare, aprire o salvare un
NUOVO progetto o per

1

esportare |'applicazione. La
parte centrale con sfondo
bianco € il nostro editor
mentre la sezione in basso
con sfondo nero ¢ la
console di

Ed console A FErrori



Barra degli \ |
Sirumeni‘i @ skr:tchl_'l.-'l.,'E.,'b|Pr0cr:55|ng 336 - - O ped
File Meodifica Sketch Debug Strumenti Aiuto
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di testo
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Display Window
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Console

EM console A Erori



errori

Problemi

Console A Erori

1

shetch 1710242 Nella sezione errori vengono il
— mostrati gli sbagli commessi
lungo tutto il programma
specificando la linea e il tipo
di inesattezza (ed
eventualmente la classe).

Wwom =] @ oW W e

Quando si commettono

La funzione "size()" s aspetta dei parametricome: szt g = SO AN Nella linea in cui si sta
digitando |'errore viene

segnalato immediatamente

e nell’ Area Messaggi.

—> Manca un punto e virgola ";"

EM console A\ Errori



Processing e Arduino:

Processing ricorda molto la nota applicazione «Arduinoy (questo perché I'applicazione
e una di Processing e modificata per Arduino), famosa perche
consente di programmare |'omonima board. Processing € in grado di interfacciarsi con
Arduino, guesto permefte di e di

@ sketch_oct20a | Arduine 1.8.3 > @ sketch_1710206 | Processing 3.6

File Meodifica Sketch Strumenti Aiuto File Modifica Sketch Debug Strumenti Aiuto

sketch_171020b v




Esempio programma semplice:

sketch_primo

size(20@, 200);

//Imposta la grandezza della finestra: 1l primo & la x il secondo la

background(@);

/{Imposta il colore delle sfonde, si pud impostare:
ffun colore (scala RGB, 3 numeri interdi da @ a 255 per le gradazioni,
ffun colore in scala grigi (un numeroc intero per le gradazioni),
ffun immagine (bisogna prima scaricarla o impostare 1'url)
255
stroke(255); 55

//Imposta il colore di cid che vogliamo disegnare (ingquesto caso 255 & 4 ] 255
strokeWeight(5); SFFFFFF

//Imposta la grandezza in pixel di cid che si vuole disegnare

line(1@, 80, 30, 408); .

Copia

/fDisegna una linea che parte da | 3, v 3} termina in Cancella
1ine(28, 80, 40, 48);

//Disegna una linea che part ( B, v 9) e termina

1ine(38, 80, 50, 48);

//Disegna una linea che part ( B, v 9) e termina

1ine(48, 80, 60, 48);

//Disegna una linea che part ( 18, 9) e termina

1ine(s8, 80, 70, 48);

//Dizsegna una linea che part ( A, vy 9) termina

Risultato
dello sketch




forme base

geometria

funzioni fondamentali

Il punto

La linea

Il rettangolo

L'ellisse

Il friangolo

9 a c o o 9 o |
' La funzione point() disegna un punto di dimensione pari a |
' 1 pixel sullo schermo. Accetta due parametri: x e y che sono, |
| rispettivamente la coordinata orizzontale e quella verticale. |

i Per disegnare una linea (funzione line()) abbiamo bisogno di |
| quo’r’rro parametri: x e y del punto di partenza e di arrivo. :

——— e —— — —— —— —— —— —— — — — —— —— —— —— — — — —— —— —— —— — — —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— — — — —— —— —— — — — — — —

' La funzione rect() ha bisogno di quattro parametri: la x e :
' la y del punto di origine, e poi larghezza e |'altezza del :
: rettangolo. Per disegnare un quadrato basta impostare la |
' larghezza e I'altezza uguali. :

———— o —— —— o —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— — — —— — — — — )

| Questa funzione, ellipse(), accetta quattro parametri: x e y

I
I
' del punto di origine piu la larghezza e I'altezza dell’ellisse. :
I
I

| Per disegnare un cerchio siimpostano le ultime due uguaili.

| Grazie alla funzione triangle() possiamo disegnare un
I friangolo indicando come parametri le coordinate x e y dei
| fre vertici del triangolo.




and

Prima di cominciare a utilizzare i colori € importante capire come funzionano. Abbiamo
tutti imparato che attraverso la miscelazione dei tre colori primari, , giallo e biu, si
possono ottenere tutti i colori nelle diverse sfumature. Anche gli schermi funzionano in

modo simile ma i tfre colori di base sono , e in inglese

Red + Green = Yellow

Red + Blue = Purple

Green + Blue = Cyan (blue-green)
Red + Green + Blue = White

No colots =EBlack

» Hue—The color type, ranges from 0 to 255 by default.

» Saturation—The vibrancy of the color, 0 to 255 by default.

» Brightness—The, well, brightness of the coler, 0 to 255 by default.

Colori in scala di grigi, dove il nero ha
valore O e il bianco 255.




rma

rempimento
secondad bordo

sketch 1711023

s1ze{s00, S00);
fill{255, @, @, 100);

stroke(®, B, 255):
ellipse(250, 256, 150, 150):

Se si vuole modificare anche |I'opacita
del colore basta

(un numero da 0 a 255) che
rappresenta appunta la trasparenza



Ecco un esempio per capire meglio le funzioni dei colori:

sketch_171102a

// Impostiamo la dimensione della finestra a S00x508px
size(500, 500);

// Impostiamo lo sfondo di colore bianco ° sketch_171102a
background {255} ;

// Impostiamo di non avere un bordo

noStroke();

/f Impostiamo una tonalitad di rosso come riempimento
fi11(255, 157, 157);

J// Disegnamo il primo cerchio

ellipse(lo@, 250, 100, 100);

// Impostiamo il bordoe di colore nero

stroke(@);

// Disegniamo il secondo cerchio

ellipse(250, 250, 100, 100);

// Impostiamo una tonalita di verde come riempimento
f411(157, 255, 179);

J// Disegniamo il terzo cerchio

ellipse(400, 250, 100, 100);

Le funzioni noFill e noStroke
servono per determinare un nessun
riempimento o un nessun contorno

delle figure che si andranno a
disegnare




nesSsSurnda runZione

Diventa obbligatorio metterle quando si vogliono creare
animazioni (ad esempio video animati, giochi...)

|

La funzione setup() & la prima ad essere esequita nel programma.

Una volta terminate le sue istruzioni, il programma passa alla
funzione draw(), continuando a ripeterla poi all’

\ 4

La velocitd con cui si svolgono le istruzioni nella funzione draw()
(quindi la velocita con cui si aggiornano le immagini) sono
impostate a 60 fps (frame per second), misura modificabile
atftraverso la funzione.




Infaftti in Processing si possono creare tutte
le variabili che si possono creare in Java:

\ 4

Ad esempio: int, float,
boolean, char...

Variabili mouseX € mouseY:

se inseriamo queste variabili, all’interno del
blocco di codice draw(] cirestituiscono in
tempo reale i valori X e Y del mouse
quando ci muoviamo all'interno della
finestra che abbiamo creato.

\ 4

Varabili pmouseX € pmouseY:
a differenza di mouseX e
mouseY, queste variabili
restituiscono i valori x e y del
mouse del frame precedente
a quello corrente.

Width e height:

Width e height sono variabili che restituiscono le dimensioni della finestra
dopo che queste sono state impostate nel blocco di codice sefup().




cursore del mouse

» sketch_171102a

sketch_171102a
.,; § Con guesto
T sketch

abbiamo
creato un
«foglio di
lavoroy su

CUI
POSSIaMOo
: : liberamente
Codice del programma Risultato dello sketch disegnare

tenendo
premuto |l
mouse

[ I T+ R S ¥ X ]

EM console A\ Erori




» sketch_171102a

Codice del
programma Risultato dello sketch

E® Cconsole A\ Errori

coordinate puntatore



non viene eseguito automaticamente all’avvio del programma

Gli eventi del mouse sono gestiti da funzioni e da

variabili built-in e sono:

mouseButton, mouseClicked(), mouseDragged(),
mouseMoved(), mousePressed(), mousePressed,
mouseReleased(), mouseWheel().

Gli eventi della tastiera sono gestiti da funzioni e
da variabili built-in € sono:

keyPressed(), keyReleased(), keyPressed, key.




Esempio programma che gestisce gli eventi del mouse:

Quando il programma riconosce la pressione di un tasto sul mouse (basta
un click, che sia del tasto sinistro o destro € indifferente), il colore di sfondo
varia dal bianco al rosso, guando il mouse invece e rilasciato il colore in

background torna ad essere bianco.
Sketch quando il mouse Sketch quando il mouse
non & premuto e premuto

o o v sketch_171102a = X | » sketch 1711023 =

sketch_171102a

& void draw{:) ‘[
1

El void keyPressed{() {
background (255, B8, 8);

void keyReleased() {
background (255) ;

il void mousePressed() {
background (255, 8, 8);

ouseReleased() {

background (255) ;




Le variabili sono molto importanti anche per le animazioni, ad esempio Ci
permettono di cambiare posizioni ad oggetti, di eseguire delle azioni complesse
in un determinato momento.

sketch_171102a
int ellipseX; // dichiarazione della vardiabile
el void setup() {
size (540, 540);
ellipseX = 0; // inizializzazione

v sketch_171102a — X

1
J

el void draw() {
hackground(255);
ellipse(ellipseX, height/s/2, 50, 50);
ellipseX = ellibsex + 13 // aumento il wvalore di ellipseX
println{ellipseX);

Ad esempio, questa € I'animazione di un
cerchio che si muove lungo |'asse delle x

Asse delle x

Risultato dello sketch




Un aliro esempio e riportato nella figura sottostante. In quest'ultima e stata
aggiunta una funzione, random(), che genera numeri casvali. In essa si
specificano due termini: e tra i quali estrarre |l
numMero, oppure una variabile che rappresenta il che la
funzione puo restituire.

disegno_sfondo_eventi L

il float radius;

8 oid setup() { flll(rcndom(255), rcmdom(255),

4 size (700, 508);

bhackground(255) ; andom(255));

_ :-'I:I-ilj draw() .
: radius = random{1@, 50); LO Sl(e'I'Ch N queSTO mOdO:

gllipse(random{width), random{height), radius, radius);
16 pd sketch_ 150923d

sketch_150923c



Maggiore: > If
Minore: < Else
) Maggiore o uguale: >= While
- Minore o uguale: <= For
Uguale: == Do - While
Diverso: I= Else - If

L'Else - If discende dal linguaggio Java.
In poche parole consente di creare «lfy consecutivi. Quando poniamo

una qualsiasi condizione, sotto di essa possiamo aggiungere infinite
funzioni Else - If, sotto alle quali, al termine, possiomo chiudere con la

funzione else.




strutture_condizionali

—

setup() {
=1ze (500

’
et lem fIGE Y
STroHe Laa )y

draw() E
( » 200) {
nackground (200 ;
{ = 10y {
background (127} ;
1 {

ackground{@);

[ T | R A X N

|
i}
]
]

wom
—

)

Codice del
programma

Else-If




ciclo while

finche
vera

» strutture_condizionali

strutture_condizionali

y o= 183

1id setup() {
size(7OQ, S0@);
background (255) ;
vhile(y < height) {
line(la@, y, GAA, y);
y += 10,
H

}

pgzrggllfgfncrfclj Risultato dello sketch




Codice del
programma

r strutture_condizionali2

SECONDO CASO:

» strutture_condizionali2 = [} X

r strutture_condizionali2




funzionil

|-.,.-.:--i-:| setup() {
size(T0Q0, TOO);
background(255);

Il codice di questo B
programma si - .
Chi(]m(j . In ! flower(width/2, height/2);
C]UGSTO Si nOTO Che |G : void ﬂcmer'{'in: posizioneX, int posizioneY) {

. aStroke();
funzione flower - 5, 0;
. 3 rectMode (CENTER) ;
COﬂSGﬂTe dl credare rect{posizioneX, posizione¥+l0@, 25, 108);
o 5 fi1l({255, @, 255);
Un flore. = ellipse({posizioneX-50, posizione¥, 70, TO0);
ellipse(posizioneX, posizione¥-50, 70, TO);
ellipse sizioneX+50, posizione¥, 7O, 70);
ellipse sizioneX, posizioneY+50, 7O, 70);
fi11{255, 255, 08);

skotch_151129¢

ellipse(posizioneX, posizioneY¥, 58, 50);
noFi11({);

Con un ciclo for continuiamo a creare dei fiori
con la funzione flower (random), e
in pivu i colori dei fiori sono casuali.

Nel programma di prima la funzione flower non
ha molto senso perché viene usata una sola
volta. In quest’altro esempio possiamo capirne
I’ utilita.




Grazie o Processing.€ possibile programmare in parecchidiversi
linguaggi e su molte piattaforme, ad esempio si POsSSoNo creare
applicazioni grafiche per Android OS, o programmare sketch in Python.

Libraries Modes Tools Examples

O Filter

Status Mame

Android Mode | Create projects with Processing for Android devices

Android OS

p5.js Mode | Adds a simple editor for p5.js code

Python Mode for Processing 3 | Write Processing sketches in Python.

R for Processing | Processing in R Language

Python
L L]

REPL Mode | Adds an REPL Console to view the output of code typed...

Updates

Author

1? The Processing Foundation

Fathom Information Design
Jonathan Feinberg
Processing.R Authors

Joel Moniz

4 Install

¢ Update

X Remove




Sul sito di Processing € presente una sezione wreferencen, ovvero wiferimenton
(in informatica si chiamano API, ovvero Application Programming Interface).

QUi sipossono frovare tuttii.comandi.di Processing e per-ognuno:di-essi si-puo
Imparare come funziona, cosa fa, e molte altre informazioni a riguardo.

Ko Reference. Processing was designed to be a flexible software

Download
Donate

Exhibition

Reference
Libraries
Tools
Environment

Tutorials
Examples
Books
Handbook

Overview
People

Shop

» Forum

» GitHub

» Issues

» Wiki
»FAQ

» Twitter

» Facebook
» Medium

sketchbook.

Structure

() (parentheses)
, (comma)
. (dot)

/" "/ (multiline comment)

/" °/ (doc comment)
// (comment)

; (semicolon)

= (assign)

[] (array access)
{} (curly braces)
catch

class

draw()

exit({)

extends

false

final
implements
import

loop|)

new

nolLoop()

null

popstyle()
private

public
pushStyle()
redraw()

Shape

createShape()
loadShape()
PShape

2D Primitives
arc()

ellipse()

line()

point()

quad()

rect()
triangle()

Curves

bezier()
bezierDetail()
bezierPoint()
bezierTangent()
curve()
curveDetail()
curvePoint()
curveTangent()

curveTightness()

3D Primitives
box()
sphere()
sphereDetail()

Color

Setting
background)
clear()
colorMode()
fill()

noFill()
noStroke()
stroke()

Creating & Reading
alpha()

blue()

brightness()

color()

green()

hue()

lerpColorl()

red()

saturation()

Image

createlmage()
PImage

Loading & Displaying
image()




Processing 3

An open project initiated by Ben Fry and Casey Reas.
Supported by programmers like you and the nonprofit
Processing Foundation, 5o1(c)(3).

Al

gorithmic Design

Grazie per I'attenzione.



